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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Chorzgcinie wraz z wymiang instalagji c.o.
i modernizacja kottowni.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania w budynku Szkoly Podstawowej w Chorzgcinie

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji przetargowe;j i
dokumentacji kontraktowej, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci podstawowe wystepujace przy
montazu nowej instalacji c.0., wraz z montazem elementoéw grzejnych, armatury odcinajace;j i
regulacyjnej a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tych instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace. Robotami tymczasowymi i towarzyszacymi przy montazu instalacji ¢.0. wymienionej
powyzej sa: roboty demontazowe istniejacej instalacji c.o., wykonanie przej$¢ przez Sciany, roboty
naprawcze $cian i posadzek wynikajace z wykonywania instalacji itp.

1.5. Okre$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 6 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Instalacji Ogrzewczych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami

oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania

ogdlne”pkt 1.4..

Instalacje grzewcza c.o. stanowi uklad potaczonych przewodéw napetnionych woda instalacyjna,

wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji c.0. — instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku,
shuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach ogrzewanych.

Woda instalacyjna - czynnik grzejny, woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji
lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.
Zrédlo ciepla (w instalacji centralnego ogrzewania) — kotlownia.

Kotlownia — zespot urzadzen, w ktorych, dzigki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik grzejny o
wymaganej temperaturze i ci$nieniu, znajdujacych si¢ w odrgbnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielone;
jego czesci. W sktad zespolu wchodza takze urzadzenia do pomiaru i regulacji parametréw czynnika
grzejnego i ewentualnej ich rejestracji oraz urzadzenia zabezpieczajace proces spalania i wytwarzania
czynnika grzejnego.

Ci$nienie robocze instalacji — obliczeniowe cinienie pracy instalacji podczas krazenia czynnika grzejnego,
ktore dla zachowania trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie moze
by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Ci$nienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie

jej szczelnoscei.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika grzejnego,
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkoéw

(wg PN-82/B-02403).



Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfera,

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej krazenie
wody, wywolane jest praca pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczaja instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych ciénien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca przestrzen
wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w
instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespt poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania
i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czgsei.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WIWiO dla instalacji ogrzewczych, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7

,» Wymagania ogodlne “pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji centralnego ogrzewania
Dokumentacje robot montazowych instalacji centralnego ogrzewania stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 1.
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdézniejszymi zmianami),

— specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdltowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego



zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czgéciowych, koficowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokofami z
badaf kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czeéci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 1. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 1. Nr 207, poz. 2016 z
poOZniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
- roboty w zakresie instalacji budowlanych — CPV 45300000-0
- instalowanie centralnego ogrzewania — CPV 45331100-7

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Materiaty stosowane do montazu instalacji centralnego ogrzewania powinny miec:

—  oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna
lub krajowa specyfikacja techniczng pafistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczefistwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

—  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany",

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki stalowe przewodowe musza spelniaé wymagania okreslone w odpowiednich normach:
— rury stalowe ze szwem przewodowe - PN-79/H-74244

— rury stalowe ze szwem gwintowane - PN-H-74200:1998

~ rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania - PN-80/H-74219

2.2.2. Grzejniki

Grzejniki stosowane w instalacjach mieszkaniowych musza spetnia¢ wymagania zawarte w normach:
PN-EN 442-1:1999; PN-EN 442-2:1999; PN-EN 442-2:1999/A1:2002

2.2.3. Zawory termostatyczne

Termostatyczne zawory grzejnikowe musza spelnia¢ wymagania zawarte w normie: PN-EN 215:2002;

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 3
Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robot
powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST(szczegétowa specyfikacja techniczna), PZJ (program zapewnienia
jakosci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”. pkt 4

4,2, Wymagania dotyczace przewozu rur

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dhuzsze niz 1 m.
Jezeli przewozone sa luzno ulozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ fadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,
Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkow
transportu jak $ruby, lafcuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podltozenie tektury falistej i desek pod taficuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,
podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu grzejnikow i armatury
Grzejniki i armaturg nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Skladowanie materialéw
4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiazek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki
mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, gruboéci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.
4.4.2. Sktadowanie grzejnikow, armatury i materiatow izolacyjnych

Grzejniki, armature i materialy izolacyjne skladowa¢ nalezy w magazynach zamknigtych lub

pod wiatami.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne”. pktS

5.1.1. Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac si¢ z czgsci opisowe;j i graficznej,

— plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii 1 organizacji montazu.

5.1.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

5.2. Roboty demontazowe
Istniejaca instalacja c.o. przeznaczona jest do calkowitego demontazu. Pochodzace z

demontazu materialy nalezy przekaza¢ do dyspozycji Inwestora.

5.3. Montaz rurociagéw
Instalacje c.0. zostala zaprojektowana z rur stalowych czarnych ze szwem typu sredniego wg. PN-
79/H-74200 taczonych przez spawanie. Zatamania przewodow nalezy wykona¢ za pomoca kolan
hamburskich lub tukéw gladkich o promieniu gigcia R=3d.
Mocowanie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca podpér poziomych, uchwytéw wg.PN-76/8860-01/01,
wieszakow pionowych wg. PN-76/8860-01/03. Rozstaw podpér wykona¢ zgodnie z normatywem dla rur



stalowych. Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej
okreslono w ponizszej tabeli:

Srednica Przewdd montowany
Material nominalna rury pionowo © | inaczej
[m] [m]
1 2 3
DN 1020 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
Stal weglowa zwykta DN 32 34 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5

M) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Przewazajaca cze$é pozioméw instalacji c.o. zaprojektowano w pierscieniowym ukladzie Tichelmana.
Dopuszcza si¢ montaz tych poziomoéw bez spadku.

Poziomy w piwnicach i odgalezienia instalacji pierscieniowej nalezy montowac ze spadkiem w
kierunku kottowni.

Przewody nalezy prowadzié¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacj¢ wydtuzen termicznych, z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji. Przewody zasilajacy i powrotny
prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego i
izolacji cieplne;j.

Przewod zasilajacy pionu powinien znajdowac¢ si¢ z prawej strony (dla patrzacego na pion w kierunku
sciany).

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukiada¢ zachowujac stata odlegto$¢ migdzy osiami wynoszaca 8
cm (£0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odleglo$¢ miedzy przewodami pionu o
wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

Przy przej$ciu przewodow przez przegrody budowlane, nalezy stosowaé przepusty w tulejach
ochronnych. Tuleja powinna by¢ w przegrodzie budowlanej osadzona w sposéb trwaly. Tuleja
ochronna powinna posiadaé $rednice wewnetrzng wigksza od srednicy zewnetrznej przewodu:

- conajmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrodg pionowa,

- conajmniej o lem, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci przegrody o okoto 2cm z kazdej strony.

Przestrzen migdzy przewodem a tuleja ochronna nalezy wypelni¢ materialem trwale plastycznym nie
powodujacym korozji materiatu rury przewodowej i tulei. W tulei ochronnej nie powinno znajdowa¢
sie zadne polaczenie przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klasg odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegdlowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.4. Grzejniki, zawory grzejnikowe.

Przewidziano zastosowanie grzejnikow stalowych ptytowych kompaktowych typu 22K (dwie plyty i dwa
konwektory), z podtaczeniem bocznym, o wielkosciach okreslonych w cz. rysunkowej projektu. Nominalne
ci$nienie pracy grzejnikéw min. 0,8MPa.

Grzejniki w kolorze biatym, w komplecie z uchwytami, ostonami bocznymi i kratkami wierzchnimi,
odpowietrznikami r¢cznymi.

Na galazkach zasilajacych do grzejnikéw nalezy zamontowad zawory grzejnikowe



i wyposazy¢ je w odpowiednie glowice termostatyczne. Przewidziano glowice w wersji wzmocnonej
(zabezpieczone przed manipulacja i o zwigkszonej odpornosci na uszkodzenia), o zakresie nastaw 5+26°C.
Galazki powrotne grzejnikéw nalezy wyposazyé w zawory odcinajace jednorurowe z funkcja napetniania i
oprozniania instalacji, ze ztaczkami umozliwiajacymi demontaz grzejnika po odcigeiu. Lokalizacja
grzejnikéw zgodnie z czgdcig rysunkowa. Zasadniczo pod oknami.

Mocowanie grzejnikow standardowymi uchwytami do $cian.

W czasie montazu grzejnikéw plytowych nalezy zachowa¢ wolng przestrzen dla swobodnej cyrkulacji
powietrza okoto 10cm od gory i od dotu grzejnika.

5.5. Odpowietrzenia.
Instalacja bedzie pracowa¢ w ukladzie zamknigtym. Poziomy nalezy wyposazy¢ u gdry automatyczne
odpowietrzniki ptywakowe odcinane zaworami kulowymi.

5.6. Odwodnienie instalacji.
Odwodnienie instalacji jest przewidziane zasadniczo w kotlowni a lokalnie przez
zawory odcinajace powrotnych gatazek grzejnikowych (z funkcja napelniania i oprézniania instalacji)

5.7. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciénienia, temperatury - min. PN10bar, TN 100°C)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytdéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.
Wykonywanie polaczen roztacznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja facznika lub instrukcja
producenta.

5.8. Izolacja cieplna rurociggow.
Rurociagi i elementy stalowe nalezy dokladnie oczysci¢ i pomalowaé dwukrotnie farba antykorozyjna i
nawierzchniowa.

Izolacje cieplna rurociagéw przewidziano jedynie w pomieszczeniach nie ogrzewanych to jest w
podpiwniczeniu. Izolacje nalezy wykonaé przy pomocy otulin z polietylenu spienionego o gestosci 30-
40kg/m3 , A=0,035-0,038W/mK. np. otulin typu Thermaflex FRZ lub przy zastosowaniu otulin izolacyjnych
z pianki poliuretanowej np. Steinonorm. Grubos¢ izolacji: 20mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne”. pkt 6
6.2. Kontrole wykonania instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okre§lonymi w WTWiO ,,Instalacji ogrzewczych' (zeszyt nr 6) COBRTI
INSTAL
Kontrolg wykonania instalacji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
- przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez
przegrody budowlane
- przed pomalowaniem elementow instalacji i natozeniem otulin
- po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catej instalacji oraz dokonaniu regulacji
- w okresie gwarancyjnym

6.2.1. Badanie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i por6wnaé



wyniki z dokumentacja. Polaczenia gwintowane i kolnierzowe nalezy sprawdzi¢ przez wyrywkowe ogledziny
zewnetrzne.,

Potaczenia spawane - sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewngtrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podp6r statych i ruchomych, sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie
przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$é przewodow
przez $ciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem
siebie, sprawdzenie prawidlowosci taczenia pionoéw z przewodami poziomymi.

6.2.2. Kontrola armatury obejmuje

Sprawdzenie typu armatury, prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci dziatania
poszczegolnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu
z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

6.2.3. Badanie szczelnosci i préba ciSnieniowa instalacji wodg zimng

Po zmontowaniu instalacji lub jej czgsci dajacej si¢ wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem,
nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody.

Badania nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do
badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukad.

Na 24 godz. przed rozpoczg¢ciem badania instalacja powinna by¢ napelniona woda zimna i doktadnie
odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnosé
polaczen przy cisnieniu statycznym shipa wody w instalacii.

Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych, zeszyt 6” na cisnienie robocze +0,2 MPa czyli dla wykonywane;j instalacji na ci$nienie 0,5MPa.
Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapi¢ do wykonania
izolacji, zakrycia bruzd i kanatow.

6.2.4. Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno

i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.
Prébe nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrédia ciepta.

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Ewentualne nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

6.2.5. Badanie dzialania w ruchu (na gorgco)

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody zewnetrzne

budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é okien i drzwi oraz

spowodowad usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegOlnych obiegach instalacji wewnetrzne;

ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwojng

regulacjq lub kryz dtawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakoficzeniu montazu, ptukaniu i prébie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy

skontrolowaé prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania,
nalezy dokonywa¢ pomiardw w nastepujacy sposob:

- pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego dokladnosé pomiaru +0,5°C;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w
odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

- pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru
10,5°C — w przypadku ogrzewania wodnego



pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réznicowego podiaczonego do kréécoHw na glownych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wpltywem
promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a przy
wiegkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi — 10 m

pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomoca termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu
0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z
farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy
temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gléwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1°C

skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury £1°C.

w przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie
wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylaciji itp.,), na
ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza

skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna si¢ miescié w granicach +10% obliczeniowego spadku cisnienia
skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody
przez piony

okreéli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w obliczeniu
zapotrzebowania na cieplo, nieprawidlowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepla itp.) i usuna¢ te przyczyny

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7

.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7

» Wymagania ogélne” pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i
dolaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu
— Dlugoé¢ rurociagdéw nalezy mierzy¢ wzdhuz ich osi, wyodrgbniajac ilosci rurociagdéw w
zaleznosci od rodzajow rur, ich srednic oraz rodzajéw potaczen, bez odliczania tacznikéw i
armatury.
— Zwezki wlicza si¢ do rurociagdéw o wigkszej srednicy.
— Pozostate elementy instalacji (zawory, grzejniki, regulatory itp.) - oblicza si¢ w sztukach lub
kompletach z podaniem typu i wielkosci urzadzenia.



8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7

»Wymagania ogélne” pkt 8

8.2. Zakres badan odbiorezych
Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
WTWiO , Instalacji ogrzewczych" (zeszyt nr 6)

8.2.1. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja miedzy innymi:

— przebieg tras rurociagdw, przejscia przez przegrody(umiejscowienie i wymiary)
— lokalizacja grzejnikow i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego -
czesciowego

8.2.2. Odbior techniczny - czgsciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny czesciowy dotyczy czesei instalacji do ktorych zanika dostgp w miarg postgpu robot.
Dotyczy on na przyklad: przewoddw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodoéw
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejsé przez przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koficowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koficowego jednak
bez oceny prawidlowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja
projektows oraz z ewentualnymi zmianami udokumentowanymi stosownymi zapisami w dzienniku budowy,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesei instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

- przeprowadzié niezbgdne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot
oraz dolaczy¢ wyniki niezbgdnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
czescei instalacji, ktora byla objeta odbiorem czgsciowym.

8.2.3. Odbiér techniczny konicowy instalacji ogrzewczej.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po:
- zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,
- wyplukaniu, napelnieniu instalacji woda i odpowietrzeniu,
- dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.
- zakonczeniu uruchomienia instalacji (wraz ze zrédlem ciepla), sprawdzeniu osiagania zaktadanych
parametréw (temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne, dziatanie automatyki)
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,
- sprawdzeniu protokétow odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,
- protok6tow zawierajacych wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji ogrzewczych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiordéw czes$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
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Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé tych robot
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji
wodomqgowych uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,
- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprze¢tu w miarg postegpu robot,
- wykonanie ewentualnie wystgpujacych robot ziemnych,
- wykonanie rob6t pomocniczych,
- montaz rurociaggow i armatury,
- wykonanie prob cisnieniowych,
- usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy i Rozporzadzenia

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00

poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085,

Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,

Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) [4]
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu

znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzaé zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska,
podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00
poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. ,,714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm nakladow rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen
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czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz.
1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

10.2. Normy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1 :2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny

1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta

przez grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wlasciwosci cieplne budynkow, Wspotczynnik strat ciepta

przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik

przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwang

na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia nie uzyskiwang

na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-0 1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia PN-B-02025:2001
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewani budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-024 14: 1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewaf wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych

zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-024 19 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

PN-9 I/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600
m3

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.

Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B -03430/Az3:2000

PN-B-10720: 1999 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych

w instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy

odbiorze

PN-C-0460 1 :1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci

wody dla kottow wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-6901 3 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagdéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01 270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych

dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

10.3. Inne dokumenty
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji ogrzewczych. (zeszyt 6) COBRTI INSTAL
ZAT/97-01-010 - Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy taczace w
rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. COBRTI INSTAL .
ZAT/99-02-013 - Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowe;j i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan. COBRTI INSTAL .
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdw z Tworzyw Sztucznych — wyd. Polskiej
Korporacji Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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